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WYMAGANIA EDUKACYJNE,
KRYTERIA OCENIANIA
Z MATEMATYKI W KLASACH
8A,8B, 8C, 8D

OPRACOWANO NA PODSTAWIE PROGRAMU MATEMATYKA Z PLUSEM | PODRECZNIKA O NR DOP.

780/4/2017 OBOWIAZUJACY ZESTAW PODRECZNIKOW WYDANYCH PRZEZ GWO
e Matematyka 8. Podrecznik do klasy 8 szkoty podstawowej, praca zbiorowa pod red.
M. Dobrowolskiej
¢ Matematyka 8. Zbior zadan, M. Braun, J. Lech, M. Pisarski

KSIAZKI | MATERIALY POMOCNICZE

e LICZE Z PITAGORASEM W GIMNAZJUM KLASA 3 . Cwiczenia do matematyki, zeszyt 1 i 2
o ZPITAGORASEM . Zbiér zadan. Klasa 3 GIMNAZJUM,
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o ZPITAGORASEM PRZEZ GIMNAZJUM KL.3 Zbiér zadan i testow egzaminacyjnych,

e Teraz egzamin 6smoklasisty. Matematyka- Arkusze egzaminacyjne - NOWE WYDANIE, Nowa Era

e Egzamin osmioklasisty z matematyki - Arkusze prébne - Pocwicz z nami! Mastowska Dorota, Mentzen Elzbieta,
Nodzynski Piotr Wydawnictwo: Aksjomat Piotr Nodzynski,

e Egzamin 6smoklasisty. Matematyka. Arkusze egzaminacyjne, wydawnictwo Wilga,

e Arkusze egzaminacyjne- wydawnictwo Alfa

I.Rodzaje
wymagan:
. Konieczne (K)
e dotyczg zapamietania wiadomosci, czyli podstawowych pojec i praw matematyki, podstawowych wzorow geometrycznych,
orientacji w stosunkach liczbowych,

e uczenh potrafi rozwigzac przy pomocy nauczyciela zadania teoretycznei
praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci,
e zdobyte wiadomosci i umiejetnosci sg niezbedne do dalszego kontynuowania nauki.
2. Podstawowe (P)
e dotyczg zrozumienia wiadomosci,

e uczen potrafi przy pomocy nauczyciela wyjasni¢ poznane prawa i zaleznosci matematyczne i stosowac je w typowych
zadaniach,

e stosowac poznane wzory w prostych zadaniach z trescia.

3. Rozszerzajace (R)

e dotyczg stosowania wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach typowych,
4. Dopetniajace (D)

e dotyczg stosowania wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach problemowych,

e uczen potrafi samodzielnie rozwigzywac¢ ztozone zadanie rachunkowe i konstrukcyjne,

e wykorzystywa¢ wiadomosci ponadprogramowe
5. Wykraczajace (W)

e dotyczg stosowania wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach nietypowych, ztozonych i trudnych.


https://czytam.pl/autor%2CMas%C5%82owska%2BDorota.html
https://czytam.pl/autor%2CMas%C5%82owska%2BDorota.html
https://czytam.pl/autor%2C%2BNodzy%C5%84ski%2BPiotr.html
https://czytam.pl/wydawnictwo%2CAksjomat%2BPiotr%2BNodzy%C5%84ski.html
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Il. Kryteria oceniania :
1. Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory:
e posiada wiadomosci i umiejetnosci wykraczajgce poza poziom wymagan na ocene bdb,

potrafi stosowac¢ wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),
umie formutowac problemy i dokonuje analizy lub syntezy,
rozwigzuje problemy w sposob nietypowy,
osigga sukcesy w konkursach szkolnych i pozaszkolnych,

sprostat wymaganiom koniecznym, podstawowym,

rozszerzajgcym i dopetniajgcym.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

opanowat wiadomosci i umiejetnosci w petnym zakresie,

potrafi zastosowaé zdobytg wiedze w nowych sytuacjach,
jest samodzielny, korzysta z roznych zrédet wiedzy, samodzielnie zadania
rachunkowe i problemowe,

sprostat wymaganiom koniecznym, podstawowym rozszerzajgcym i dopetniajgcym.
. Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e opanowat w duzym zakresie wiadomosci okreslone programem nauczania,
e poprawnie stosuje wiadomosci do rozwigzywania typowych zadan lub problemow,
e sprostat wymaganiom koniecznym, podstawowym i rozszerzajgcym.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

opanowat w podstawowym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem,
potrafi zastosowac¢ wiadomosci do rozwigzywania zadan z pomocg nauczyciela,

zna podstawowe wzory i jednostki wielkosci matematycznych,

sprostat wymaganiom koniecznym i podstawowym.

Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktory:

ma braki w wiadomosciach i umiejetnosciach okreslonych programem, ale braki te nie przekreslajg mozliwosci dalszego ksztatceniasie,
zna podstawowe prawa i wzory matematyczne,

potrafi z pomocg nauczyciela wykonac proste zadanie

rachunkowe i tekstowe,
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e sprostat wymaganiom koniecznym.

6. Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

nie opanowat tych wiadomosci i umiejetnosci, ktére sg konieczne do dalszego ksztatcenia,

nie potrafi rozwigza¢ zadan teoretycznych lub praktycznych o elementarnym stopniu trudno$ci, nawet z pomocg nauczyciela,
nie zna podstawowych praw, pojec i wielkosci matematycznych,

nie sprostat wymaganiom koniecznym.

lll. Formy sprawdzania poziomu i umiejetnosci uczniow:
1. odpowiedzi ustne,
2. prace pisemne,
3. aktywnos¢ na lekcji i pozalekcyjna ,
4. prace domowe.

IV.Zasady organizowania i oceniania réznych form aktywnosci ucznia.

1. Odpowiedzi ustne ( udziat w dyskusji, dialog, argumentowanie, wnioskowanie).
2. Prace pisemne w klasie:

a) kartkéwka
e jest krotkg formg sprawdzenia wiedzy i systematycznej pracy ucznia,
sprawdza umiejetnosci z zakresu wymagan koniecznych i podstawowych,
dotyczy¢ moze jednego lub dwdch zagadnien,
moze by¢ bez zapowiedzi,
czas trwania do 15 minut,
e tej formy pracy uczen nie moze poprawic.
b) kartkbwka
e jest rozszerzong formg sprawdzenia wiedzy i systematycznej pracy ucznia,
e obejmowac¢ moze kilka zagadnien,
e czas trwania do 30 minut,
C) sprawdzian:

e jest obowigzkowy,
e jest formg sprawdzenia wiedzy z wyznaczonej partii materiatu,
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e zapowiedziany z tygodniowym wyprzedzeniem,
e poprzedzony lekcjg powtorzeniowg i potwierdzony wpisem do zeszytu i terminarza klasowego
e czas trwania - 40 minut,
d) inne prace samodzielne na lekcji: ¢wiczenia, notatki.
. Aktywnosc¢ na lekcji:
e praca w grupach (organizacja pracy w grupie, komunikacja w grupie, zaangazowanie, sposob prezentaciji, efekty pracy),
e czeste zgtaszanie sie w czasie lekcji i udzielanie poprawnych odpowiedzi,
e rozwigzywanie zadan dodatkowych na lekciji, lub w domu,
e udziat w projektach,
e aktywnosc¢ na lekcji moze by¢ oceniana plusami lub minusami:
- 5 pluséw to ocena bardzo dobra,
- 5 minuséw to ocena niedostateczna.

. Prace domowe:

e praca domowa jest obowigzkowa,

e ocenie podlega sposdéb, jakosc i estetyka rozwigzania,

e za nieodrobienie pracy domowej uczen otrzymuje ocene

niedostateczng ( patrz p. 7),

e uczen nie otrzymuje oceny niedostatecznej, gdy na poczagtku lekcji zgtosi, ze nie potrafit wykonac zadanej pracy, powinien
jednak
pokazac pisemne proby rozwigzania wszystkich zadan lub tez rozwigzac inne - zastepcze zadania.

. Aktywnosc¢ pozalekcyjna:

e aktywny udziat w pracach kota matematycznego,

e udziat w konkursach matematycznych.

. Przy ocenianiu stosuje sie nastepujgcy przelicznik procentowy:

0% - 49% - niedostateczny

50% - 59% - dopuszczajacy

60% - 69% - dostateczny

70% - 74% - dostateczny+

75% - 85% - dobry

86% - 90% - dobry+

91% - i powyzej - bardzo dobry
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100% - celujacy
7. Uczeh ma prawo w ciggu semestru trzykrotnie zgfosi¢ swoje nieprzygotowanie
do lekcji - fakt ten zgtasza nauczycielowi.
8. Jesli uczen nie zgtosi nieprzygotowanie do lekcji otrzymuje ocene niedostateczng.
9. Czeste nieprzygotowanie (powyzej 3 razy) jest traktowane jako brak wiadomosci z danego zakresu i podlega ocenie.
10.Przez nieprzygotowanie do lekcji rozumiemy:
e brak pracy domowej,
¢ nieprzygotowanie do odpowiedzi ustnej,
e brak rzeczy niezbednych do aktywnego uczestniczenia w zajeciach.

VI.Formy poprawy oceny:
1. Uczen nieobecny sprawdzianie z powodu uzasadnionej nieobecnosci zobowigzany jest do napisania zalegtych prac
pisemnych w terminie uzgodnionym z nauczycielem w ciggu 2 tygodni od powrotu do szkoty.
2. Poprawie podlegajg sprawdziany,
3. Uczeh ma prawo do poprawy otrzymanej oceny w terminie 2 tygodni od jej otrzymania ( dotyczy oceny ze sprawdzianu),
4. Zasady poprawy nauczyciel ustala z uczniem.

VIl. Umowa w sprawie nieprzygotowania uczniéw do zajec¢:
1. Uczen ma prawo by¢ nieprzygotowany do zajec:
a) wskutek wypadkow losowych,
b) z powodu nieobecnosci trwajgcej dtuzej niz 5 dni (tydzien roboczy).
2. W przypadkach wymienionych w punkcie a, b uczen ma prawo nie by¢ oceniany przez 5 dni (tydzien roboczy) od powrotu do szkoty.
3. Na uzupetnienie wiadomosci uczen ma 5 dni (tydzien roboczy), po uptywie tego terminu uczen jest traktowany na rowni z
pozostatymi uczniami.

VIll.Postanowienia koncowe:
1. Uczen jest zobowigzany do posiadania na lekcjach zeszytu przedmiotowego (co najmniej 80-kartkowy zeszyt w kratke formatu A4),
zeszytow
¢wiczen, podrecznika,
2. Prace pisemne (sprawdziany, kartkowki) przechowywane sg w teczkach u nauczyciela i oddawane do wgladu rodzicow w trakcie
indywidualnych spotkan,



3. Informacje o pracy domowej uczen ma obowigzek zapisywac w zeszycie,

4. Nauczyciel przez okres co najmniej dwoch miesiecy bedzie zapisywat
informacje o pracy domowej w dzienniku w module prace domowe.

POZIOMY WYMAGAN EDUKACYJNYCH:

K - konieczny

P - podstawowy
R - rozszerzajgcy
D - dopetniajacy
W - wykraczajgcy

ocena dopuszczajaca (2)
ocena dostateczna (3)
ocena dobra (4)

ocena bardzo dobra (5)
ocena celujgca (6)

Umiejetnosci nieuwzglednione w nowej podstawie programowej zaznaczono szarym paskiem.

DZIAL 1. LICZBY | DZIALANIA
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TEMAT ZAJEC

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

2-3.System rzymski.

Uczen:
¢ zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim (K)
¢ zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim (P)

e umie zapisac i odczytac¢ liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)
(K-P)

e umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby
wieksze od 4000 (R-D)

4-5. Whasnosci liczb
naturalnych.

¢ zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

¢ zna pojecia liczby pierwszeji liczby ztozonej (K)

¢ zna pojecie dzielnika liczby naturalnej (K)

¢ zna pojecie wielokrotnos$ci liczby naturalnej (K)

e rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

e rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone (K)

e rozklada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

¢ znajduje NWD i NWW dwéch liczb naturalnych (K, P)

e oblicza dzielng (lub dzielnik), majgc dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia (P)

* znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb
(R-D)

e znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R-D)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z resztg (R-W)
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6-7. Porbwnywanie
liczb.

¢ zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej (K)

¢ zna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby (K)

e umie podac liczbe przeciwng do danej (K) oraz odwrotnos¢ danej liczby (K-P)

e umie podac rozwinigcie dziesigtne utamka zwyktego (K-P)

e umie odczyta¢ wspodhrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (K-
P)

¢ zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym (K)

® zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia
z dowolnej liczby (K)

¢ zna pojecie notacji wyktadniczej (K)

e umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym (K)

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i Ill stopnia z liczb, ktdre sg odpowiednio kwadratami
lub szescianami liczb wymiernych (K)

e rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (P)

e umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (P)

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

e umie poréwnywac (K) oraz porzgdkowaé (K-P) liczby przedstawione w rézny sposéb

e umie odczytaé¢ wspotrzedne punktéw na osi liczbowej
i zaznaczyc liczbe na osi liczbowej (R)

e umie poréwnywac i porzgdkowac liczby przedstawione w
rézny sposoéb (R-D)

e umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (R)

8-10. Dziatania na
liczbach.

¢ zna algorytmy dziatan na utamkach (K)

¢ zna reguty dotyczgce kolejnosci wykonywania dziatan (K)

¢ zna zasade zamiany jednostek (P)

e umie zamienia¢ jednostki (K-P)

e umie wykonac¢ dziatania tgczne na liczbach (K-P)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (P)
e umie oszacowac wynik dziatania (K-R)

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach (R-D)

e umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby
(R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe dotyczace réznych
sposobow zapisywania liczb (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami
na liczbach (R-D)

11-13. Dziatania na
potegach
i pierwiastkach.

¢ zna wiasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach (K)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
(K-P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-
P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym (K-P)

e stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg (P-R)

e umie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (P)

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (P)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi (P-R)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki
(R-D)

e umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

e umie usungc¢ niewymiernos¢ z mianownika, korzystajgc
z wtasnosci pierwiastkow (R)




Justyna Rdzanek, Jolanta Olszewska

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

16-17.
Przeksztatcenia
algebraiczne.

® zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne (K)

¢ zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (K)

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

e umie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne (K-P)

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian (K) oraz sumy algebraiczne (K-
P)

¢ umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P) i po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen (P)

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (K-P)

e umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych (P)

e umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (R-D)

e umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen
algebraicznych (R-D)

e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych (R-W)

18-21. Réwnania.

¢ zna pojecie rownania (K)

¢ zna pojecia réwnan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych (P)

¢ zna metode rownan rownowaznych (K)

e rozumie pojecie rozwigzania réwnania (K)

e potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (K)

e umie rozwigzac¢ réwnanie (K-P)

e umie rozpoznaé rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe (P)

e umie przeksztatci¢ wzor (P)

e umie opisac¢ za pomoca rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym (P-R)
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (P-R)

e umie rozwigzac¢ réwnanie (R-D)

e umie przeksztatci¢ wzor (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z
zastosowaniem réwnan (R-W)

22-23. Proporcije.

¢ zna pojecie proporcji i jej wtasnosci (P)
e umie rozwigzywac rownania zapisane w postaci proporcji (P)
e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca proporcji (P-R)

e umie rozwigzac¢ réwnanie, korzystajgc z proporcji (R-D)

e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporcji (R-W)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji
(R-W)

24-25. Wielkosci
wprost
proporcjonalne.

e rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej (P)

e umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne (P)

e umie utozy¢ odpowiednig proporcije (P-R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
wielko$ciami wprost proporcjonalnymi (D-W)
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DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

28-30. Trojkaty
i czworokaty.

¢ zna pojecie trojkata (K)

¢ zna warunek istnienia trojkata (P)

e wie, ile wynosi suma miar kgtow wewnetrznych trojkata i czworokata (K)

e zna wzor na pole dowolnego trojkata (K)

¢ zna cechy przystawania trojkgtow (P)

¢ zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i rombu (K)

¢ zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokatéw (K)

¢ zna wtasnosci czworokgtow (K)

e rozumie zasade klasyfikacji tréjkgtow i czworokatow (P)

e umie sprawdzi¢, czy z odcinkdéw o danych dtugosciach mozna zbudowac tréjkat (P)

e umie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkata, majgc dane dwa pozostate (K)

e umie obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci (K)

e umie rozpoznac trojkaty przystajgce (P)

e umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata (K-P)

e umie obliczy¢ pole wielokata (P)

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)

e umie obliczy¢ wysokos¢ (bok) réwnolegtoboku lub tréjkgta, majgc dane jego pole oraz bok
(wysokosé¢) (P)

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z
rysunku (R-D)

e umie obliczy¢ dtugosé odcinka w uktadzie wspotrzednych
(R)

e umie uzasadni¢ przystawanie trojkgtow (R-D)

e umie sprawdzi¢ wspétliniowos¢ trzech punktow (D)

e umie obliczy¢ pole czworokata (R)

e umie obliczy¢ pole wielokata (R)

e umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z
rysunku (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami
(R-W)

31-32. Twierdzenie
Pitagorasa.

¢ zna twierdzenie Pitagorasa (K)

e rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa (K)

e umie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (K)
e umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa (P)
e umie rozwigzac zadania tekstowe, w ktdorym stosuje twierdzenie Pitagorasa (R)

e rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng (R)

e umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng (R-D)

e umie konstruowac kwadraty o polu réwnym sumie lub
réznicy pol danych kwadratéw (R-D)

e umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa (W)

33-36. Zastosowania
twierdzenia
Pitagorasa.

e umie wskazac trojkat prostokatny w innej figurze (K)
e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trjkgtach, prostokatach,
trapezach, rombach (K-P)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o
trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach
tekstowych (R-D)

37-38. Przekatna
kwadratu. Wysokos$¢
trojkata
réwnobocznego.

e zna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu (K)

e zna wzor na obliczanie wysokosci trojkgta rownobocznego (K)

¢ zna wzor na obliczanie pola trojkgta rownobocznego (P)

e umie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu (P)

e umie obliczy¢ dtugosé przekatnej kwadratu, znajgc dtugos¢ jego boku (K-P)

e umie obliczy¢ wysokos$¢ lub pole tréjkgta rownobocznego, znajac dtugosé jego boku (P-R)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajgc diugosc¢ jego przekatnej (P)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia trojkgta
réwnobocznego (P)

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci tréjkata
réwnobocznego (R)

e umie obliczy¢ dtugos$¢ boku lub pole kwadratu, znajgc
dtugo$c jego przekatnej (R)

e umie obliczy¢ dtugosé boku lub pole trojkata
réwnobocznego, znajac jego wysokosé (R-D)

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng
kwadratu lub wysoko$cig trojkgta rownobocznego (R-W)
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39-41. Tréjkaty
o katach 90°, 459, 450
oraz 90°, 30°, 60°

e zna zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o kgtach 90°, 459, 459 oraz 90°, 30°, 60°(P)
e umie wskazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (K-P)
e umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)

e umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45°
oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe wykorzystujgce
zaleznosci miedzy bokami i kgtami trojkgta o katach 90°,
4509, 459 oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

42-43. Odcinki
w ukfadzie
wspotrzednych.

e umie odczytaé odlegto$¢ miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych (K)

e umie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspétrzedne wyrazone sg liczbami
catkowitymi (P)

e umie wyznaczy¢ $rodek odcinka (P-R)

e umie obliczy¢ dtugosci bokéw wielokata lezgcego w
ukfadzie wspétrzednych (R)

e umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole
umieszczonym w uktadzie wspétrzednych (R-D)

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe wykorzystujgce
obliczanie dtugosci odcinkéw w uktadzie wspotrzednych (R-
D)

44-47. Dowodzenie
w geometrii.

¢ zna podstawowe wtasnosci figur geometrycznych (K)

e umie wykonac rysunek ilustrujacy zadanie (P)

e umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia (P)

e umie dostrzegac zaleznosci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig (P)
e umie poda¢ argumenty uzasadniajgce teze (P-R)

e umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu (P-R)

e umie przeprowadzi¢ prosty dowdd (P-R)

e umie zapisa¢ dowod, uzywajgc matematycznych symboli
(R-D)
e umie przeprowadzi¢ dowdd (R-D)

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI (18 h)

50-52. Obliczenia
procentowe.

¢ zna pojecie procentu (K)

e rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K)
e umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)

e umie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

e umie odczytaé dane z diagramu procentowego (K-P)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P)

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami (P)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (R)

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba (R)

e umie rozwigzac zadania zwigzane ze stezeniami
procentowymi (R-D)

e zna pojecie promila (R)

e umie obliczy¢ promil danej liczby (R)

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami (R-W)
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53-55 Zmiana o dany
procent. Lokaty
bankowe.

e zna pojecie punktu procentowego (P)

e Zna pojecia oprocentowania i odsetek (K)

¢ zna pojecie inflacji (P)

e umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent (P)

e umie obliczyé¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-R)

e rozumie pojecie oprocentowania (K)

e umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajgc oprocentowanie (K)

e umie obliczy¢ stan konta po dwdch latach (P)

e umie obliczy¢ oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku kwote i odsetki (P)

e umie poréwnac lokaty bankowe (P)

e umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym (P-R)
e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego
wzrostu (obnizki) (R-D)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R-D)

e umie poréwnac lokaty bankowe (R-D)

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach
praktycznych, operuje procentami (R-D)

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z
oprocentowaniem (R-W)

56-57.VAT i inne
podatki.

e zna i rozumie pojecie podatku (K)

e zna pojecia: cena netto, cena brutto (K)

e rozumie pojecie podatku VAT (K-P)

e umie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki VAT (K-P)
e umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia (K-P)

e umie obliczy¢ cene netto, znajac cene brutto oraz VAT (P)

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach
praktycznych, operuje procentami (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
réznych podatkéw (R-W)

58-59. Czytanie
diagramow.

¢ zna pojecie diagramu (K)

e rozumie pojecie diagramu (K)

e umie odczytac informacje przedstawione na diagramie (K)
e umie analizowac informacje odczytane z diagramu (P)

e umie przetwarza¢ informacje odczytane z diagramu (P)

e umie interpretowac informacje odczytane z diagramu (K-P)
e umie wykorzysta¢ informacje w praktyce (K-P)

e umie poréwnac informacje odczytane z réznych
diagramow (R)

e umie analizowac informacje odczytane z réznych
diagramoéw (R-W)

e umie przetwarza¢ informacje odczytane z réznych
diagramow (R-W)

e umie interpretowac informacje odczytane z réznych
diagramoéw (R-W)

e umie wykorzysta¢ informacje w praktyce (R-W)

60-61. Podziat
proporcjonalny.

e zna pojecie podziatu proporcjonalnego (K)

e umie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czesci w zadanym stosunku (P)

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkow zadania (P-R)

e umie rozwigzac¢ proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

e umie podzieli¢ dang wielkos$¢ na kilka czesci w zadanym
stosunku (R-D)

e umie rozwigzac zadania zwigzane z podziatem
proporcjonalnym w kontekscie praktycznym (R-D)

e umie obliczy¢ wielko$¢, znajac jej czes¢ oraz stosunek, w
jakim ja podzielono (R-D)

62-63. Obliczanie
prawdopodobienstw.

e zna pojecie zdarzenia losowego (K)

e zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

® zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)
e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)
e umie obliczy¢é prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

64-65. Odczytywanie
wykreséw.

e rozumie wykres jako sposéb prezentacji informacji (K)
e umie odczyta¢ informacje z wykresu (K)
e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (P)

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)
e umie interpretowac informacje z kilku wykresow
narysowanych
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e umie odczytac¢ i poréwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspoétrzednych (P-R)

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym ukfadzie
wspotrzednych (P-R)

w jednym lub kilku uktadach wspodtrzednych (R-D)

DZIAL 5. GRANIASTOSLUPY | OSTROSLUPY

68-70. Pole
powierzchni

i objetos¢
graniastostupa.

¢ zna pojecia prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe (K)

¢ zna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe (K)

¢ Zna pojecie graniastostupa pochytego (P)

e zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa (K)

¢ zna jednostki pola i objetosci (K)

e rozumie sposo6b tworzenia nazw graniastostupéw (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ narysowanych graniastostupdow (P-R)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki
(P-R)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (P-
R)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$é graniastostupa
(R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i
polem powierzchni graniastostupa (R-W)

71-72. Odcinki

w graniastostupach.

¢ zna nazwy odcinkéw w graniastostupie (P)

e umie wskaza¢ na modelu przekatng $ciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng
graniastostupa (K-P)

e umie rysowaé w rzucie réwnoleglym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryly (P-R)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa (P-R)

e umie obliczy¢ dtugosé odcinka w graniastostupie,
korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

e umie obliczy¢ dtugosé odcinka w graniastostupie,
korzystajac
z wtasnosci tréjkatow prostokatnych o katach 90°, 45°,
45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

73. Rodzaje ¢ zna pojecie ostrostupa (K) e umie obliczy¢ sume diugosci krawedzi ostrostupa (R)
ostrostupéw. e zna pojecie ostrostupa prawidtowego (K) e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z sumg
e zna pojecia czworoscianu i czworoscianu foremnego (K) dtugosci krawedzi (R-D)
¢ zna budowe ostrostupa (K)
e rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow (K)
¢ zna pojecie wysokosci ostrostupa (K)
e umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian ostrostupa (K-P)
e umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym (K-P)
e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)
74-75. Siatki e zna pojecie siatki ostrostupa (K) o umie kresli¢ siatki ostrostupow (R)
ostrostupéw. Pole ¢ zna pojecie pola powierzchni ostrostupa (K) e umie rozpoznac¢ siatke ostrostupa (R-D)
powierzchni. e zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa (K) e umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa ((R-D)

e rozumie pojecie pola figury (K)
e rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa (R-W)
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e rozumie zasade kreslenia siatki (K)

e umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

e umie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego (K-P)

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (P)

76-77. Objetos¢

¢ zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa (K)

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (R)

ostrostupa e rozumie pojecie objetosci figury (K) e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (K —P) ostrostupa (R - W)
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (P) e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
ostrostupa
i graniastostupa (D — W)
78-80. Odcinki e zna pojecie wysokosci $ciany bocznej (K) e umie stosowacé twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania

w ostrostupach.

e umie wskazac trojkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)
e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugo$ci odcinkéw (P)
e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa (P-R)

dtugosci odcinkow (R)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig
odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa (R-W)

DZIAL 6 SYMETRIE

83-85. Symetria
wzgledem proste;.

¢ zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem prostej (K)
e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej (K)
e umie okresli¢ wtasnosci punktdw symetrycznych (P)
e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)
e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0$:
-nie majg punktow wspolnych (K)
-majg punkty wspdine (P)

o umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktorej figury sg
symetryczne (R)

o stosuje wtasnosci punktow symetrycznych w zadaniach
(R-W)

e umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem prostej (R-W)

86. Os symetrii figury.

¢ zna pojecie osi symetrii figury (K)

e rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej (P)

e umie podac¢ przyktady figur, ktére majg o$ symetrii (K)

e umie narysowac o$ symetrii figury (P)

e umie uzupetni¢ figure do figury osiowosymetrycznej, majgc dane: o$ symetrii oraz czesc figury

(P)

e umie wskazac¢ wszystkie osie symetrii figury (R)

e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng o$
symetrii (R-W)

e umie uzupetnic¢ figure, tak by byla osiowosymetryczna (R-
D)

87-88. Symetralna
odcinka.

¢ zna pojecie symetralnej odcinka (K)

e rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci (P)
e umie konstruowac¢ symetralng odcinka (K)

e umie konstrukcyjnie znajdowac¢ $rodek odcinka (K)

e umie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czesci (R)
o wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach
(O-w)

89-90. Dwusieczna
kata.

¢ zna pojecie dwusiecznej kata i jej wiasnosci (K-P)
e rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)
e umie konstruowac¢ dwusieczng kata (K)

e umie dzieli¢ kat na 2" réwnych czesci (R)
o wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach (D-
W)

e umie konstruowac katy o miarach 15°, 30°,60°, 90°,45°
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oraz 22,5° (R-D)

91-92. Symetria
wzgledem punktu.

¢ zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem punktu (K)
e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu (K)
e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)
e umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy $rodek symetrii:
- nie nalezy do figury (K)
- nalezy do figury (P)
e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sg symetryczne (P)
e umie poda¢ wiasnosci punktéw symetrycznych (P)

e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego figury
sg symetryczne (R)

o stosuje wtasnosci punktoéw symetrycznych w zadaniach
(R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem punktu (R-W)

93-94. Srodek
symetrii figury.

¢ zna pojecie srodka symetrii figury (P)

e umie podac przyktady figur, ktére majg srodek symetrii (P)
e umie rysowac figury posiadajgce srodek symetrii (P)

e umie wskazac¢ srodek symetrii figury (P)

e umie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka (P)

e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jeden srodek
symetrii (R)

e umie podawac przyktady figur bedgcych jednoczesnie
osiowo-
i Srodkowosymetrycznymi lub majacych jedng z tych
cech (R)

o stosuje wiasnosci figur Srodkowosymetrycznych w

zadaniach (R-W)

DZIAL 7 KOLA | OKREGI

97-98. Styczna do
okregu.

e umie rozpozna¢ wzajemne potozenie prostej i okregu (P)

¢ zna pojecie stycznej do okregu (P)

e umie rozpoznacé styczng do okregu (P)

e wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu
stycznosci (P)

e umie konstruowac styczng do okregu, przechodzaca przez dany punkt na okregu (P)

e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (P-R)

e zna twierdzenie o réwnosci dlugosci odcinkéw na
ramionach kgta wyznaczonych przez wierzchotek kata i
punkty stycznosci (R)

e umie konstruowac okrag styczny do prostej w danym
punkcie (R)

e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe
zwigzane ze styczng do okregu (R — W)

99. Wzajemne
potozenie dwoéch
okregow.

e Zna pojecie okregow roztgcznych, przecinajgcych sie i stycznych (K)

e umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajgc ich promienie i odlegtos¢é miedzy ich
Srodkami (P)

e umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregéw, znajac ich promienie i potozenie (P)

e umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w ukfadzie wspétrzednych (P)

e umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdw, znajgc
ich promienie i odlegtos¢ miedzy ich Srodkami (R)

e umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregéw, znajac
ich promienie i potozenie (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z okregami w uktadzie
wspoétrzednych (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze
wzajemnym potozeniem dwaéch okregéw (R-W)
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100-102. Liczba .
Dtugos¢ okregu.

¢ zna wzor na obliczanie dtugosci okregu (K)

e zna liczbe n (K)

e umie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajgc jego promien lub srednice (K-P)

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajgc jego diugos¢ (P)

e umie obliczy¢ obwadd figury sktadajgcej sie wielokrotnosci éwiartek okregu (P)

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodow figur (P)

e rozumie sposob wyznaczenia liczby « (R)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig
okregu (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem obwodow figur (R-D)

103-104. Pole kofa.

* zna wzor na obliczanie pola kota (K)

e umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego promien lub srednice (K-P)

e umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub $rednice két ograniczajgcych
pierscien (K-P)

e umie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego pole (P)

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane poréwnywaniem pal figur (P)

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajgc jego
pole (R)

e umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie (R-
D)

e umie obliczy¢ pole nietypowe;j figury, wykorzystujgc wzoér
na pole kota (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem pol figur (R-D)

e umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z obwodami i

polami figur (D-W)

DZIAL 8 RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

107-1009. lle jest
mozliwosci?

e wie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rézny sposéb (P)

e umie opisa¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawic¢ je za pomocg tabeli (P)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, wykorzystujgc sporzgdzony przez siebie opis lub
tabele (P)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwdch wyboréw, stosujgc regute
mnozenia (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu
trzech i wiecej wyboréw, stosujgc regute mnozenia (R-D)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc regute
mnozenia oraz regute dodawania (R-D)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wlasne
metody (R-W)

110-112. Obliczanie
prawdopodobienstw
(cd.).

e zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

¢ zna sposoby obliczania liczby zdarzeh losowych (P)

e umie wykorzysta¢ tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia (P)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wyboréw (P)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego
sie
z dwéch wyborow (R-W)
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